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Multi-Echo-Server (Parallele Clientbearbeitung mit Threads)
Der oben beschriebene Echo-Server arbeitet durchaus zufriedenstellend, solange nur ein einziger Client mit ihm verbunden ist. Sobald aber ein zweiter Client die Verbindung zum Server aufnehmen will, dann stellt sich heraus, dass der Server gar nicht auf ihn reagiert. Dieses Verhalten ist eine Konsequenz der bekannten Tatsache, dass sich ein Programm zu einem bestimmten Zeitpunkt nur an einer einzigen Stelle in seinem Programmablauf befinden kann. In Bezug auf das Serverprogramm heisst das, dass ein zweiter Client nicht angenommen werden kann, solange der Ablauf noch mit der Abarbeitung des ersten Clients beschäftigt ist. Erst nachdem der erste Client sich abgemeldet hat und das Serverprogramm wieder zur Methode accept() zurückkehrt, kann der nächste Client angenommen und bearbeitet werden. 

Für einen Server ist diese Situation sehr nachteilig, denn sie entspricht überhaupt nicht seiner Aufgabe. Ein Server muss prinzipiell in der Lage sein, mehrere Clients gleichzeitig zu bedienen. Damit dies möglich wird, müssen auf Serverseite besondere Vorkehrungen getroffen werden. Beim Entwurf kann man sich die allgemeine Faustregel zunutze machen, dass Threads eingesetzt werden müssen, sobald ein Prozess sich an mehreren Stellen in seinem Programmablauf "gleichzeitig" aufhalten soll (ausführlich siehe unten Kapitel Threads, Kenntnis wird im folgenden Beispiel vorausgesetzt).  

Damit der Server mehrere Clients parallel bearbeiten kann, muss für jede einzelne Client-Verbindung ein eigener Thread erzeugt werden, der für die Bearbeitung des Clients zuständig ist. Er übernimmt den Arbeitssocket, der von der accept-Methode zurückgegeben wird. Somit kann der main-Ablauf sofort zur Server-Methode accept() zurückkehren und die Anfrage des nächsten Clients annehmen.











Die Veränderungen im Serverprogramm betreffen vor allem die Definition einer Thread-Klasse (SocketThread) und zusätzliche Quellcodezeilen in der Umgebung der accept-Methode. Der von der accept-Methode zurückgegebene (automatisch erzeugte) Arbeitssocket wird dem Threadobjekt im Konstruktoraufruf übergeben. Danach wird der Thread gestartet. Die gesamte Bearbeitung (d.h. Speiegelung der Ein- und Ausgabeströme des Sockets) muss in die run-Methode des Threads verlagert werden.


Der Quellcode des Echo-Clients muss nicht verändert werden, sondern kann vom vorigen Beispiel weiterbenutzt werden. Der Client wird deshalb nicht noch einmal abgebildet.

Multithreading Echo-Server
/////////////////////////////////
// EchoServerMultiClient1.java
// Multi-Clientfähig:
// Arbeitssocket in Thread verpackt
import java.io.BufferedReader;
import java.io.InputStreamReader;
import java.io.PrintWriter;
import java.net.Socket;
import java.net.ServerSocket;
public class EchoServerMultiClient1 {
    public static void main (String args[]) {
      System.out.println ("Multi-Client Echo-Server gestartet ---- ");
      try {
      ServerSocket ss = new ServerSocket ( 9999 );
      while(true) {
          Socket s = ss.accept( );
          new SocketThread( s ).start(); // Thread erzeugt & gestartet
      }
      } catch(Exception e) { System.out.println(e); }
    }
}
/////////////////////////////////////////////////////////////
// SocketThread
class SocketThread extends Thread {
    Socket s;
    BufferedReader inp;
    PrintWriter   outp;
    ///////////////////////////////////////////////
    // Konstruktor
    SocketThread ( Socket t ) {
        s=t;
        try {
        inp = new BufferedReader (
                  new InputStreamReader (
                                 s.getInputStream()));
        outp = new PrintWriter ( s.getOutputStream() );
        } catch (Exception e) {}
    }
    ////////////////////////////////////////////////
    public void run() {
          String msg;
          try {
          System.out.println ("\nClient-IP:   " + s.getInetAddress() +
                              "\nClient-Port: " + s.getPort() +
                              "\nLocal-IP:    " + s.getLocalAddress()+
                              "\nLocalPort:   " + s.getLocalPort());
          do {
             msg = inp.readLine();
             System.out.println ("Client "+s.getPort()+" sagt:   " + msg);
             System.out.println ("Server sendet: " + msg);
             outp.println ( msg );
             outp.flush();
          } while (!(msg.equals("stop")));
          s.close();
        } catch(Exception e) {}
     }
}
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main:


 ServerSocket ss = new ServerSocket(…);


 while (true) {


   Socket s = ss.accept();


   new SocketThread( s ).start();


 }
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